Az atommag.
a./ Az atommag ¢€s az atom méretének, tomegének és toltésének dsszehasonlitasa, a
nukleonok jellemzése, rendszam, tdémegszam, izotopok, nuklidok, jelolések.

b./ Jelold a Ca atom 20 neutront tartalmazo izotopjat! Ird fel ennek az atomnak a
rendszamat, tomegszamat, elektron-szamat!

Az el8bbi atomokbol hany darab tartalmaz 6X 10> db protont? Mennyi lesz ezek tomege?
Jelold azt a klor izotop atomot, amelyik ugyanannyi neutront tartalmaz, minta az elobbi
Ca atom!

Az atompalyak jellemzése, a kvantumszamok.

a./ Az atompalya fogalma, magtol valo tavolsag, f6-kvantumszam, héjak, szimmetria,
mellék-kvantumszam, alhéjak, térbeli elhelyezkedés, magneses kvantumszam,
palyaenergia.

b./ Hany gramm szénatomban van ugyanannyi proton, mint 8g oxigénatomban? Hogyan
jeloljik ezeket az anyagokat?
Egyforma-e minden atom a 8g szénben?

Az atompalyak betoltédése.
a./ Az atompalyak betoltddésének szabalyai, telitett és telitetlen atompalya, alhéj, hé;
fogalma, atomtorzs, vegyértékhéj, parositott €s parositatlan elektronok.

b./ ird fel a Na és a Cl atom elektronszerkezetét! Jelold az atomtérzset és a
vegyértékelektronokat cellasan. Hany telitett és telitetlen héjuk ill. alhéjuk van ezeknek,
az atomoknak? Hany energiaszintjiik ill. parositatlan elektronjuk van?

A periodusos rendszer felépitése.
a./ Periodusok, oszlopok, fécsoportok, mellékcsoportok, mezok, az atom periédusos
rendszerben elfoglalt helye és elektronszerkezete kozotti 6sszefiiggés.

b./ Melyik az, az atom, amelyiknek 6t alhéja, és harom parositatlan elektronja van?
Melyik atomnal telitddik a harmadik hé;j?

Mely ionoknak van az Ar atoméval megegyez0 elektronszerkezetiik?

Hany olyan atom van a periddusos rendszerben, melyeknek csak lezart héjuk van?

Tulajdonsagok valtozasa a periédusos rendszerben.

a./ Hogyan valtozik a periddusos rendszerben a rendszam fiiggvényében: az atomtdmeg,
az elektronegativitds, az atomok mérete, az ionizacids energia, a vegyérték elektronok
szama, a parositatlan elektronok szdma?

b./ A periddusos rendszerben két egymast kdvetd elem tdomegszamanak osszege 30.
Szamolassal allapitsd meg, melyik ez a két elem! Hol talalhaté meg ez a két elem a
természetben, s mi az oka annak, hogy ilyen nagy mennyiségben? Milyen
tulajdonsdgban hasonldak, és milyenben térnek el az alattuk 1év6 elemek?



6. Ionok keletkezése atomokbal.
a./ Pozitiv és negativ toltésli ionok keletkezése atomokbol, els6, masodik és harmadik
ionizécios energia, az ionok elektronszerkezete, az ionok mérete az atomokéhoz képest,
az ionvegyliletek képlete.

b./ Mennyi a témege 3X10** db Na-ionnak?
Hany g szulfid-ionnak van ugyannyi toltése, mint a fenti mennyiségii Na-ionnak?
Hény db ion van 10g Al»(SO4); -ban?

7. Elsérendi kotések.
a./ Az elsérendii kotés fogalma, kotési energidja, az ionos, kovalens, és fémes kotés
Iényege, tulajdonsagai, 6sszefiiggés a kotést 1étesité atomok elektronegativitas
kiilonbsége és Gsszege, €s a kotés tipusa kdzott.

b./ Milyen kotést 1étesit a hidrogén a natriummal és az oxigénnel? Miért?

Hany db delokalizalt elektron van 5g aluminiumban?

A klor molekulaban az atomok kozotti kovalens kotés energidja 243 kJ/mol.

20 °C-on egy molekula atlagos energidja 1,2X107 kJ, az ibolya szinii fény energiaja
49X107* kJ. Az adatok segitségével magyarazd meg, hogy miért nem bomlanak fel
szobahOmérsékleten a klor molekulak, de kék szinii fény hatdsara azonnal atomokra
esnek!

8. A kovalens kotés jellemzoi.
a./ Kotéstavolsag, kotési energia, és a koztiik 1évo dsszefliggés, polaris és apolaris
kovalens kotés, egyszeres, kettds, és harmas kotés, szigma és pi kotés, dativ kotés,
delokalizalt kotés.

b./ Hasonlitsd 6ssze a HF, HCI, HBr és a HI molekulak kovalens kotésének energiajat és
a kotéshosszat! (127pm, 161pm, 92pm, 141pm, 298kJ/mol, 570kJ/mol, 366kJ/mol,
432kJ/mol)

Hasonlitsd 6ssze a H, O, N; molekuldk kovalens kotéseinek energiajat és kotéshosszat!
(121pm, 110pm, 74pm, 436kJ/mol, 946kJ/mol, 493kJ/mol)

9. Molekulak téralkata.
a./ Kozponti atom, ligandumok, az elektron-par taszitasi elmélet, téralkat két, harom,
négy ligandum esetén, kotés-szog, a nem-koto €s a pi elektron-parok kotés-szog modositd
hatasa.

b./ Milyen a téralkat, és mekkora a kotésszog a kovetkezé molekuldkban: széndioxid,
kéndioxid, kén-trioxid, viz, metan, ammonia.

Mekkora a kén és az oxigén tomegaranya a kéndioxid ill. a kén-trioxid molekuldban?
Hany db atom van 4g metanban?



10.

11.

12.

13.

Molekulak polaritasa.
a./ Apolaris és dipolus molekuldk, elemmolekuldk és vegyiilet molekulak, 6sszefliggés a
molekuldk polaritasa, a kotések polaritasa, és a molekulak téralkata kozott.

b./ Allapitsd meg a kovetkezé molekulak polaritasat, és indokold meg allitasodat:
széndioxid, viz, metan, klormetan, oxigén, ammonia, HCOH!

Hany g metanban van ugyanannyi hidrogén, mint 6g vizben?

Hasonlitsd 6ssze a metan és a klérmetan molekulak tomegét, melyiknek nagyobb, és hany
szazalékkal?

Osszetett ionok, komplex ionok.
a./ Az Osszetett ionok szerkezete, a komplex ionok kdzponti ionja, ligandumai, dativ
kotés, jelolésiik, tulajdonsagaik, felhasznalasuk.

b./ ird fel az oxénium, a hidroxid, az ammoénium, a szulfét, a nitrat, a karbonat, a foszfat
ionok szerkezetét!

Milyen komplex ionokkal taldlkozunk a Fehling-reakcioban, az eziist-tiikkor probaban, a
Lugol-olsdatban, a hemoglobinban ¢€s a klorofillban?

Jelold, és szamold ki egy mol réz(Il. )tetra-amin komplex ion tomegét!

Masodrendii kotések.

a./ A masodrendi kotés fogalma, kotési energidja, a harom masodrendi kotés 1ényege,
milyen tulajdonsagti molekulak kozott alakulnak ki, milyen az egymashoz viszonyitott
erosségik?

b./ Mi a magyarazata annak, hogy a viz +4°C-on a legnagyobb siir{iség{i?

Melyik forraspont melyik anyaghoz tartozik: -84,9°C, +100°C, -161,5°C, -33,4°C,
hidrogén-klorid, ammonia, viz, metan.

Hany db molekula van egy pohar (200cm’) vizben?

Az atomracs jellemzése.

a./ A racspontokban 1évo részecskék, €s a koztiik fellépd kolesonhatés jellemzése,
racsenergia, fizikai tulajdonsagok (Op., Fp., oldhatosag, vezetoképesség, szin, szag,
halmazallapot, mechanikai tulajdonsagok), néhany példa.

b./ Hasonlitsd 0ssze a grafit és a gyémant szerkezetét és tulajdonsagait!

Mikor szabadul fel tobb energia, ha 1 mol szenet, vagy 1 mol gyémantot égetiink?
Indokold allitdsodat! A CO, gaz képz8déshdjébdl (-394 kJ/mol) melyik reakciohdjét
tudod kiszamolni?

Hasonlitsd 6ssze a gyémant és a kvarc szerkezetét és tulajdonsagait!



14.

15.

16.

17.

18.

Az ionracs jellemzése.

a./ A racspontokban 1évo részecskék, €s a koztiik fellépd kolesonhatés jellemzése,
racsenergia, fizikai tulajdonsagok (Op., Fp., oldhatosag, vezetdképesség, szin, szag,
halmazallapot, mechanikai tulajdonsagok), néhany példa.

b./ ird fel a kovetkez ionvegyiiletek képleteit, és allapitsd meg benniik az ionaranyt:
natrium-szulfat, kalium-foszfat, aluminium-klorid, aluminium-szulfid, kalcium-nitrat.
Szamitsd ki hany db anion ¢és kation van 5g aluminium-kloridban!

A molekularics jellemzése.

a./ A racspontokban 1évo részecskék, €s a koztiik fellépd kolesonhatés jellemzése,
racsenergia, fizikai tulajdonsagok (Op., Fp., oldhatosag, vezetdképesség, szin, szag,
halmazallapot, mechanikai tulajdonsagok), néhany példa.

b./ Melyik az a molekula, melynek moléris tomege 180g/mol, 40 m/m % szenet,

53,3 m%/m % oxigént, és hidrogént tartalmaz? Hany db szénatom van 6g ilyen
molekulaban?

A fluor és a klor gaz halmazallapotuak, a bréom folyadék, a jod szilard, de szublimacidra
hajlamos. Magyarazd meg ezeket a tényeket!

A fémracs jellemzése.

a./ A racspontokban 1évo részecskék, €s a koztiik fellépd kolesonhatés jellemzése,
racsenergia, fizikai tulajdonsagok (Op., Fp., oldhatosag, vezetdképesség, szin, szag,
halmazallapot, mechanikai tulajdonsagok), néhany példa.

b./ Hasonlitsd 6ssze a K ion és az AI’" ion toltését és méretét!

Hény g aluminium tartalmaz ugyanannyi vegyértékelektront, mint 4g kalium?
Milyen fémracs tipusokat ismersz?

Milyen 6tvozet tipusokat ismersz?

Gazok jellemzése
a./ Avogadro torvénye, az idedlis gaz fogalma, gazok molaris térfogata.

b./ Eldallitottunk 4g metan gazt. Mekkora a térfogata standard koriilmények kozott?
Hany db. molekula van egy kémcs6nyi, 20cm’ tréfogata hidrogén gazban?

Gazok siiriisége
a./ A géazok stiriisége, relativ stirlisége, a gazok suiriségének osszehasonlitdsa egymassal,
illetve a levegdével.

b./ Melyik az a gaz, amelynek héliumra vonatkoztatott relativ stirlisége 7?

Az alabbi gazok koziil melyeknek nagyobb, illetve kisebb a siirlisége a levegdénél?
Allitasodat szamitassal igazold!

oxigén, hélium, ammonia, széndioxid, metan, klor, nitrogén, hidrogén, kéndioxid



19. Az oldodas

20. Az

21.

22.

23.

a./ Az oldodas folyamata, ionos €s dipolus kovalens vegyiiletek oldodasa vizben,
elektrolitos disszociacio.

b./ ird fel a NaCl és a HCI vizben valé oldédasanak egyenletét!
Milyen oldoszerben oldddnak az aldbbi anyagok, és miért?
Ammonia, jod, kalium-klorid, sz6l6cukor, kén, konyhaso

oldodas energiaviszonyai
a./ Energiavaltozasok az old6das kozben, racsenergia, hidratacid-hd, oldashd,
endoterm és exoterm oldodas.

b./ A KNOj; oldasa kozben az edény erdsen lehiil. Energiavaltozas szempontjabol milyen
folyamat ez?
Mit tudsz mondani a racsenergia, hidratacid-ho €s az oldasho eléjelérol, és nagysagarol?

Az oldhatdsag
a./ Telitetlen, telitett és tultelitett oldat, az oldhatésag fogalma, megadasi modjai, mitdl
fiigg az oldhatdsag, és hogyan, gdzok oldhatosaga.

b./ Telitett-e a 30 m/m%-os NaCl oldat, ha tudjuk, hogy az adott hdmérsékleten 100g viz
36 g sot old?

Milyen témegszazaléku lesz ez az oldat, ha 100 grammjéhoz adunk még 50g vizet, illetve
50g sot?

Kolloidok

a./ A kolloid rendszer fogalma, asszociacids kolloidok, driasmolekuldk, vazkolloidok, a
kolloid rendszerek eldallitasa, tulajdonsagai, Tyndall-jelenség, fényszoras, fajlagos
feliilet, adszorpcio.

b./ Jellemezz néhany kolloid rendszert: emulzid, fiist, kod, gél. Milyen az 6sszetételiik,
hol taldlkozhatunk veliik a gyakorlatban, honnan ismerhet6 fel egy kolloid rendszer?

A kémiai reakciok feltételei
a./ A kémiai reakciok lejatszodéasanak feltételei, 1épései, a hatdsos iitkdz¢s, az aktivalasi
energia.

b./ A durranégazban a hidrogén és oxigén molekulak kdzonséges koriilmények kozott
nem lépnek reakcidoba. Miért? Mi kell ahhoz, hogy a reakci6 elinduljon? Minden iitk6zés
reakciohoz vezet? Mi kell ahhoz, hogy megtorténjen az atalakulés? Forditott iranyban is
lejatszodhat a reakcid?



24. A reakciosebesség
a./ Pillanatszert és id6ben elhizodo reakciok, a reakcidsebesség fogalma, kiszamitésa, a
reakciok lefolydsdnak nyomon kovetése. Mitdl fligg és hogyan a reakcidsebesség?

b./ A natrium hevesen reagdl a vizzel, a réz egyaltalan nem. Az ételek melegben gyorsan
megromlanak (oxidativ bomlas), a hiitdszekrényben lassabban. Gyorsabban lejatszodik a
kénkivalas fixirsobol, ha tdményebb oldatokat hasznalunk. Magyarazd meg ezeket a
megfigyeléseket a reakcidsebesség és a hatasos litkozés fogalmaval!

25. A kémiai egyensuly
a./ Egyiranyu és megfordithaté folyamatok, a dinamikus egyensulyi allapot, kialakulasa
¢s jellemzése, tbmeghatas torvénye.

b./ Jellemezd az ammoéniaszintézis egyensulyra vezetd folyamatat! ird fel a folyamat
egyenletét, az odaalakulas €s a visszaalakulas sebességét, ird fel az egyensulyra a
tomeghatas torvényét!

26. Az egyensuly befolyasolasa
a./ A legkisebb kényszer elve (Le Chatelier- Braun elv), az egyenstlyt befolyasolo
hatasok, hogyan hat az egyensulyra a koncentracid, a hdmérséklet, a nyomas és a
katalizator?

b./ A HI bomlési folyamatat elemezziik. Ird fel a reakci6 egyenletet, allapitsd meg, hogy

crer

hémérsékletet ndveljlink, a nyomast csokkentjiik, illetve katalizatort alkalmazunk!

27. Savak és bazisok
a./ Sav és bazis fogalma Arrhenius és Bronsted szerint, erds €s gyenge savak és bazisok
fogalma, p¢ldak, disszociaciofok, amfoter anyagok.

b./ Al}itsd sorrendbe saverdsség szempontjabol az alabbi anyagi részecskéket: HCI, NHj3,
H,O. Ird fel a HCI és a NH3 és a viz reakcidjanak egyenletét! Mi az alapvetd kiilonbség a
két folyamatban?

28. Vizes oldatok kémhatasa
a./ A viz auto-protolizisének egyenlete, a viz ionszorzat, a savas illetve ligos kémhatas
oka, az oxonium ¢és a hidroxid ionok koncentracidja savas, semleges €s lugos oldatokban.

b./ Egy HCI oldat koncentracidja 0,01 mol/dm’. Szamitsd ki az oldat oxonium és hidroxid

crcr

crer



29. A pH
a./ Erds savak és bazisok pH-ja, gyenge savak €s bazisok pH-ja, indikatorok.

b./ Parositsd dssze, melyik pH érték melyik oldathoz tartozhat, az alabbiak koziil!

0,1 mol/dm® NaOH oldat, desztillalt viz, 0,1 mol/dm’ NH; oldat, 0,1 mol/dm® HCI oldat,
0.1 mol/dm® H,SO; oldat, 0,1 mol/dm’ ecetsav oldat

pH=29;7;1; 10,9;13;0,7

30. Kozombosités
a./ Sav-bazis reakciok, kozombosités, semlegesités, a kozombositési reakciok 1éanyege,
sok.

b./ Milyen lesz a keletkezé oldat kémhatésa, ha 100 cm® 1 mol/dm’ koncentracidju NaOH
folyamat egyenletét! Milyen lesz az oldat kémhatasa, ha a NaOH helyett NH; oldatot
hasznalunk? Ird fel a folyamat egyenletét!

31. SOk hidrolizise
a./ Milyen lesz azon a sok vizes oldatainak a kémhatésa, amelyek erds sav anionjabol, és
erds bazis kationjabol allnak? Milyen lesz a kémhatas, ha gyenge sav anionjabol, €s erds
bazis kationjabol, illetve gyenge bazis kationjabodl és erds sav anionjabol all a s6? Mi
ennek az oka?

b./ Milyen lesz a kémhatasa a KNOj;, Na,CO3, NH4Cl vizes oldatainak? Miért? frd fel
azoknak a reakcidknak az egyenletét, amik ezt a kémhatast okozzak!

32. Termokémia
a./ A termokémiai egyenlet, reakciohd, képzddéshd, Hess-tétel.

b./ Elemezziik az alabbi folyamatokat!

C(sz) + O, (g) = CO ()

CO (g) + %20, (g) =CO; (g)

C (sz) + %2 02 (g) =CO (g)

Melyik folyamat reakciohdje egyben a széndioxid képzddéshdje?

Az elsé folyamat reakciohdje -394 kJ/mol, a harmadiké -111 kJ/mol. Szdmitsd ki ezekbdl
az adatokbodl a masodik reakcid reakciohdjét!

Melyik folyamat exoterm, é¢s melyik endoterm?



Kisérletek

1. Langfestés

Tarts NaCl sokristalyokat borszeszégd langjaba!

Mit tapasztalunk?

Magyarazd meg a latottakat!

Mit bizonyit ez a jelenség az atomok elektronszerkezetével kapcsolatban?

Eszkozok: szilard NaCl orativegen, kis fé6zépoharban desztillalt viz, fém kacs, borszeszégo,
gyufa, homok.

2. Anyagmennyiség, atomtomeg

Méréhengerrel mérj ki 25 cm” vizet!

Szamitsd ki ennek a vizmennyiségnek a tdmegét és az anyagmennyiségét!
Hany db. vizmolekula, és hany db. hidrogén atom van ennyi vizben?
Eszkozok: kis f6z6poharban kb. 50 cm’ viz, 50 cm’-es méréhenger.

3. Periodusos rendszer

Dobj kis darab kalciumot desztillalt vizbe, figyeld meg a tapasztalatokat!

Mutasd ki a keletkezd gazt, cseppents fenolftaleint az oldatba!

A kalcium periddusos rendszerben elfoglalt helye alapjan indokold a reakcid hevességét, és a
torténteket! Ird fel a reakcié egyenletét!

Eszkozok: kémesballvany, kémeso, kalcium, vegyszeres kanal, desztillalt viz, fenolftalein,
borszeszégd, gyufa, homok, gytjtopalca.

4. Ionvegyiiletek

Tegyél kis kandl natrium-szulfat kristalyt fél kémcsényi desztillalt vizbe!

Figyeld meg az anyag oldddasat!

Milyen részecskéket tartalmaz a szilard natrium-szulfat? Magyardzd meg a vizben valo
oldodasat!

frd fel a natrium-szulfat képletét! Mit fejez ki az ionvegyiiletek képlete?

Hany mol iont tartalmaz egy mol natrium-szulfat?

Eszk6zok: natrium-szulfat, vegyszeres kanal, kémcsoallvany, kémcso, desztillalt viz.

5. Molekulak polaritasa

Tegyél kevés jod kristalyt vizbe, figyeld meg, oldddik-e!

Rajzold fel a jod és a viz molekula szerkezeti képletét, jellemezd a két molekula téralkatat és
polaritasat!

Ezek alapjan magyarazd meg a kisérlet tapasztalatat!

Eszkozok: jod, vegyszeres kandl, kémcsdallvany, kémesd, desztillalt viz.



6. Komplex ionok

Réz-szulfat oldatba tegy¢l eldszor 1-2 csepp ammonia oldatot, aztan egyre tobbet addig, amig
valtozast nem tapasztalsz!

Milyen anyag keletkezett az elsd, illetve a masodik esetben?

Mit neveziink komplex ionnak?

Mibdl all a kisérletben keletkezett komplex ion?

Eszko6zok: reagens réz-szulfat oldat, reagens ammonia oldat, cseppentd, kémcsdallvany, kémeso.

7. Masodrendii kotések

Helyezz jégdarabot vizbe, figyeld meg az elhelyezkedését!

Olvassz kémcsdben paraffint, és dobj kis darab szilard paraffint bele. Figyeld meg a paraffin
darab elhelyezkedését!

Milyen masodrendii kétések vannak a két anyag molekulai kdzott?

Magyarazd meg az eltérést a két esetben!

Eszkozok: jégkocka, f6z6poharban viz, kémcsdallvany, kémcsd, paraffin, kis darab szilard
paraffin, borszeszégd, gyufa, honok, kémcséfogo.

8. Racstipusok

A talcan magnézium forgacsot, jod kristalyokat, grafit darabot, és konyhasé kristalyokat latsz.
Desztillalt viz, benzin és vezetoképesség vizsgalat segitségével azonositsd a négy anyagot!
Roviden jellemezd a négy racstipust!

Eszkozok: oraiivegen magnézium forgécs, jod kristalyok, grafit darab (ceruzahegy), ill. NaCl
kristalyok, desztillalt viz, benzin, 4 db. kémcs6, kémcsdallvany, zsebtelep, 3 db. vezeték,
zseblampaizzo.

9. Gazok

Sésavba dobj kis darab cinket! Mutasd ki a keletkezd gazt!

Mekkora térfogatli gaz tolti meg a kémcesovet, ha tudjuk, hogy az egész kémcsé 20 cm’
térfogata?

Hany mol hidrogén gazt tartalmaz ez a térfogat?

Hany db. Hidrogén molekula van benne?

Eszkozok: 1:1 sosav, cink, vegyszeres kanal, kémesd, kémcsdallvany, borszeszégd, gyufa,
homok, gyujtopaélca.



10. Gazok siiriisége

Dobj mészkd darabokat sdsavba! Figyeld meg a valtozasokat és mutasd ki a keletkezd gazt!
Figyeld meg a gaz elhelyezkedését a kémcsdben!

Mit tudsz mondani a gaz slrliségérdl?

Milyen szamitassal tudndd ezt alatdmasztani?

Eszkozok: darabos mészkd, vegyszeres kanal, sdsav, kémesd, kémcsdallvany, borszeszégo,
gyufa, homok, gyujtopalca.

11. Oldodas

Oldj jodot vizben, illetve benzinben!

Figyeld meg, mi torténik!

Magyarazd meg a tapasztalatokat!

Dobj par kristaly Kl-ot a vizes oldatba! Mit latsz?

Mi lehet a magyarazat? Mi a Lugol-oldat?

Eszkozok: szilard jod, vegyszeres kandl, desztillalt viz, benzin, 2 db. kémcsd, kémesdallvany,
szilard KI.

12. Az oldddas energiaviszonyai

Old;j fel fél kémesoényi vizben kalcium kloridot, egy masikban ammoénium-nitratot! Fogd meg a
két kémcesovet egyszerre! Mit érzel?

Eszkozok: kémesdallvany, 2 db. kémesd, kalcium-klorid, ammoénium nitrét, vegyszeres kanal,
desztillalt viz.

13. Oldhatdsag

Oldj kevés vizben annyi KNOs-t, hogy mar ne tudjon oldddni, maradjon az aljan fel nem oldott
kristaly! Milyen oldatot allitottal el?

Melegitsd az oldatot addig, amig fel nem oldddnak a kristalyok!

Magyarazd meg a tapasztaltakat!

Mi torténik, ha lehtitjiik ezt az oldatot?

Eszkozok: kémesoallvany, kémeso, kalium-nitrat, vegyszeres kanal, kémcs6fogo, borszeszégo,
gyufa, homok, f6zépoharban hideg viz.



14. Gazok oldhatdsaga

Széndioxiddal disitott 4svanyvizbél onts keveset kémesébe! Ovatosan melegitsd az oldatot!
Mit tapasztalsz?

Mit tudsz mondani a gazok oldhatdsagarol? Milyen gyakorlati kovetkezményei lehetnek ennek?
Kitennéd-e a tiz6 napra az dsvanyvizes iiveget?

novelni, illetve csokkenteni?

Eszkozok: szénsavas asvanyviz, kémcsdallvany, kémcsd, kémeséfogo, borszeszégd, gyufa,
homok.

15. Kolloid oldatok

Cseppents gyiimdlcslevet, illetve tejet egy-egy pohar vizbe!

Mi a kiilonbség a két oldat kdzott?

Nézz at a kolloid oldaton, és nézd meg oldalfényben! Van kiilonbség? Magyarazd meg a
tapasztaltakat!

Milyen a szerkezete a valodi, és a kolloid oldatnak?

Eszkozok: gytimdlcesle, tej, 2 db. kis fézépohar,

16. Reakcidsebesség

Két kémcsdben fixirso (Na,S,03) oldat van. Az egyikbe cseppents Lugol-oldatot (jod), a masikba
sOsavat!

Figyeld meg a valtozasokat, hasonlitsd dssze a két reakcio sebességét!

Hogyan tudjuk nyomon kdvetni, milyen gyorsan folyik a reakci¢?

Egy harmadik kémcsdbe tegyél még fixirsot, és aztan sosavat, a negyediket melegitsd meg kicsit,
utana szintén onts bele sosavat!

Hogyan valtozott a reakcid sebessége?

Indokold a tapasztaltakat!

Eszkozok: kémesoallvany, 4 db. kémesd, benniik fixirsé oldat, szilard fixirso, vegyszeres kanal,
Ludol-oldat, s6sav, kémes6fogo, borszeszégd, gyufa, homok.

17. Egyensilyok

Vizsgaljuk meg egy liveg szénsavas asvanyvizben beallt egyenstlyt!

frd fel a széndioxid és a viz kozott lejatszodd egyensulyra vezetd folyamatot!

A felbontatlan tivegben latsz-e valami valtozast? Azt jelenti ez, hogy nem jatszodik le benne
semmilyen folyamat?

Nyisd ki az tiveget, és figyeld meg, mi torténik!

Magyarazd meg a latottakat!

Hogyan befolyéasolhatnank még ezt az egyensulyt?

Eszk6zok: egy kis liveg szénsavas asvanyviz



18. Savak és bazisok

oldatok kémhatésat!
ADJ magyarazatot a tapasztaltakra!
Mit neveziink erés, illetve gyenge savnak és bazisnak?

crer

4 db. kémcsd, univerzal indikator.

19. K6zombosités

Univerzal indikatorral vizsgald meg 0,1 mol/dm’ koncentraciéja NaOH oldat kémhatésat!
szinének valtozasait (az arnyalatokat is)!

Milyen térfogatu s6sav hozzdadasakor lesz pont semleges az oldat?

Mi torténik, ha ezutan még adunk hozza sosavat?

frd fel a reakcio egyenletét!

Mi a kiilonbség a semlegesités és a kozombosités kozott?

Eszkozok: 0,1 mol/dm’ koncentracioju NaOH oldat, 0,1 mol/dm’ koncentracioja sésav, univerzal
indikator, kis f6zépohar.

20. Oldatok kémhatasa

Univerzal ¢s fenolftalein indikatorral vizsgald meg NaCl, Na,CO3 és NH4ClI oldat kémhatasat!
Mit tapasztalsz? Mi a magyarazat? Mit neveziink sénak?

Milyen Osszetételll sok vizes oldata Iugos, savas, illetve semleges?

Mit neveziink a sok hidrolizisének?

Eszk6zok: univerzal indikator, fenolftalein, desztillalt viz, NaCl, Na,CO; és NH4Cl, vegyszeres
kanal, kémcsdallvany, 3 db. kémcso.



